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	ПӘННІҢ АКАДЕМИЯЛЫҚ ПРЕЗЕНТАЦИЯСЫ  

	Пәннің мақсаты

	Оқытудан күтілетін нәтижелер (ОН)*
	ОН қол жеткізу индикаторлары (ЖИ)

	Пәннің мақсаты: тиімді алгоритмдерді әзірлеу және іске асыру, олардың уақытша және сыйымдылық күрделілігіне талдау жасау қабілетін қалыптастырудан тұрады. 
	1. Алгоритмдерді талдау үшін асимптотикалық белгілерді түсіну
	1.1 Big O нотациялары арқылы алгоритмдерді талдау

	
	
	1.2 асимптотикалық белгілердің айырмашылығын түсіну О, омега, тета

	
	
	1.3 алгоритмдердің уақыт және кеңістік күрделілігін талдау

	
	2. Алгоритмдерді іске асыру үшін деректер құрылымын пайдалану
	2.1 деректер құрылымын сипаттау және пайдалану: стектер, кезектер, байланысты тізімдер

	
	
	2.2 жиынтыққа негізделген хеш кестелерін және карта қолдану

	
	
	2.3 үйме жұмысының құрылымын және пирамидалық сұрыптаудың құрылымын түсіну

	
	3. Жылдам даму үшін стандартты шаблондар кітапханасын (STL) пайдалану
	3.1 STL контейнерлерінің түрлерін қолдану

	
	
	3.2 алгоритмдер мен деректер құрылымдарындағы есептерді шешу үшін контейнерлердің қолайлы түрін қолдану

	
	
	3.3 STL контейнерлерін іске асырудың уақыт күрделілігін түсіну және талдаукүрделілігін түсіну және талдау

	
	4. Әртүрлі іздеу және сұрыптау алгоритмдерін жасау
	4.1 бөліп ал да биле әдісінің жұмысын түсіну

	
	
	4.2 сұрыптаудың әртүрлі түрлерін іске асыру

	
	
	4.3 проблемаларды шешу үшін негіз ретінде екілік іздеуді қолдану

	
	5. Рекурсивті алгоритмдерді, граф алгоритмдерін түсіну және кодын әзірлеу
	5.1 рекурсивті қатынасты түсіну және рекурсивті функцияларды құру

	
	
	5.2 бағандарды және екілік ағаштарды айналып өтуді іске асыру

	
	
	5.3 қайта есептеу және динамикалық бағдарламалау жұмысын түсіну
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	Алгоритмдер және дерекетер құрылымы, объектілі-бағытталған программалау

	Постреквизиттер
	Дипломдық жұмысты (жобаны)жазу және қорғау

	Оқу ресурстары
	Әдебиет: негізгі: 
1. Cormen T.H., Leiserson C.E., Rivest R., Stein C. Introduction to Algorithms, 3rd edition. The MIT Press, 2009, 1313 p.
2. Bhargava A.Y. Grokking algorithms, an illustrated guide for programmers and other curious people. Manning Pulbications, 2016, 258 p.
3. Тим Рафгарден. Совершенный алгоритм: основы. Питер, 2019, 258 с.
4. Майкл Солтис. Введение в анализ алгоритмов. Издательство ДМК, 2019, 279 с.
5. Луридас П. Алгоритмы для начинающих: теория и практика для разработчика. Издательство Эксмо, 2018, 608 с.

Қосымша:
6. Стивен Скиена. Алгоритмы. Руководство по разработке (второе издание). Издательство БХВ-Петербург, 2011, 720 с.

Интернет-ресурстар 
1. https://www.geeksforgeeks.org/fundamentals-of-algorithms/?ref=shm
2. https://www.cprogramming.com/algorithms-and-data-structures.html
3. https://www.codechef.com/certification/data-structures-and-algorithms/prepare 
Программалық қамтамассыздандырылуы
1. Visual Studio 2015 <
2. Visual Studio Code



	Пәннің 
академиялық 
саясаты 
	Пәннің академиялық саясаты әл-Фараби атындағы ҚазҰУ-дың Академиялық саясатымен және академиялық адалдық Саясатымен айқындалады. 
Құжаттар Univer ИЖ басты бетінде қолжетімді.
Ғылым мен білімнің интеграциясы. Студенттердің, магистранттардың және докторанттардың ғылыми-зерттеу жұмысы – бұл оқу үдерісінің тереңдетілуі. Ол тікелей кафедраларда, зертханаларда, университеттің ғылыми және жобалау бөлімшелерінде, студенттік ғылыми-техникалық бірлестіктерінде ұйымдастырылады. Білім берудің барлық деңгейлеріндегі білім алушылардың өзіндік жұмысы заманауи ғылыми-зерттеу және ақпараттық технологияларды қолдана отырып, жаңа білім алу негізінде зерттеу дағдылары мен құзыреттіліктерін дамытуға бағытталған. Зерттеу университетінің оқытушысы ғылыми-зерттеу қызметінің нәтижелерін дәрістер мен семинарлық (практикалық) сабақтар, зертханалық сабақтар тақырыбында, силлабустарда көрініс табатын және оқу сабақтары мен тапсырмалар тақырыптарының өзектілігіне жауап беретін ОБӨЗ, БӨЗ тапсырмаларына біріктіреді.
Сабаққа қатысуы. Әр тапсырманың мерзімі пән мазмұнын іске асыру күнтізбесінде (кестесінде) көрсетілген. Мерзімдерді сақтамау балдардың жоғалуына әкеледі.
Академиялық адалдық. Практикалық/зертханалық сабақтар, БӨЖ білім алушының дербестігін, сыни ойлауын, шығармашылығын дамытады. Плагиат, жалғандық, шпаргалка пайдалану, тапсырмаларды орындаудың барлық кезеңдерінде көшіруге жол берілмейді. Теориялық оқыту кезеңінде және емтихандарда академиялық адалдықты сақтау негізгі саясаттардан басқа «Қорытынды бақылауды жүргізу Ережелері», «Ағымдағы оқу жылының күзгі/көктемгі семестрінің қорытынды бақылауын жүргізуге арналған Нұсқаулықтары», «Білім алушылардың тестілік құжаттарының көшіріліп алынуын тексеру туралы Ережесі» тәрізді құжаттармен регламенттеледі.
Инклюзивті білім берудің негізгі принциптері. Университеттің білім беру ортасы гендерлік, нәсілдік/этникалық тегіне, діни сенімдеріне, әлеуметтік-экономикалық мәртебесіне, студенттің физикалық денсаулығына және т.б. қарамастан, оқытушы тарапынан барлық білім алушыларға және білім алушылардың бір-біріне әрқашан қолдау мен тең қарым-қатынас болатын қауіпсіз орын ретінде ойластырылған. Барлық адамдар құрдастары мен курстастарының қолдауы мен достығына мұқтаж. Барлық студенттер үшін жетістікке жету, мүмкін емес нәрселерден гөрі не істей алатындығы болып табылады. Әртүрлілік өмірдің барлық жақтарын күшейтеді.
Барлық білім алушылар, әсіресе мүмкіндігі шектеулі жандар, телефон/e-mail  kenzhebekyerzhan@gmail.com немесе MS Teams-тегі бейне байланыс арқылы https://teams.microsoft.com/l/meetup- join/19%3ameeting_NmI4MGQ1MjktODMxNS00MTRhLWIyOGItZjkxMmRkNTY4YzVk%40thread.v2/0?context=%7b%22Tid%22%3a%22b0ab71a5-75b1-4d65-81f7-f479b4978d7b%22%2c%22Oid%22%3a%225596ffc5-b63f-4601-a24c-28f3bfb4ff05%22%7d. кеңестік көмек ала алады.

	БІЛІМ БЕРУ, БІЛІМ АЛУ ЖӘНЕ БАҒАЛАНУ ТУРАЛЫ АҚПАРАТ

	Білім алушылардың оқудағы жетістіктерін төрт балдық жүйе бойынша сандық эквивалентке сәйкес бағалаудың әріптік жүйесі
	Бағалау әдістері 

	Әріптік жүйе бойынша бағалау  
	Балдардың сандық эквиваленті
	Пайыздық мазмұны
	Дәстүрлі жүйе бойынша бағалау
	Критериалды бағалау – айқын әзірленген критерийлер негізінде оқытудың нақты қол жеткізілген нәтижелерін оқытудан күтілетін нәтижелерімен ара салмақтық процесі. Формативті және жиынтық бағалауға негізделген.
Формативті бағалау – күнделікті оқу қызметі барысында жүргізілетін бағалау түрі. Ағымдағы көрсеткіш болып табылады. Білім алушы мен оқытушы арасындағы жедел өзара байланысты қамтамасыз етеді. Білім алушының мүмкіндіктерін айқындауға, қиындықтарды анықтауға, ең жақсы нәтижелерге қол жеткізуге көмектесуге, оқытушының білім беру процесін уақтылы түзетуге мүмкіндік береді. Дәрістер, семинарлар, практикалық сабақтар (пікірталастар, викториналар, жарыссөздер, дөңгелек үстелдер, зертханалық жұмыстар және т.б.) кезінде тапсырмалардың орындалуы, аудиториядағы жұмыс белсенділігі бағаланады. Алынған білім мен құзыреттілік бағаланады.
Жиынтық бағалау – пән бағдарламасына сәйкес бөлімді зерделеу аяқталғаннан кейін жүргізілетін бағалау түрі. БӨЖ орындаған кезде семестр ішінде 3-4 рет өткізіледі. Бұл оқытудан күтілетін нәтижелерін игеруді дескрипторлармен арақатынаста бағалау. Белгілі бір кезеңдегі пәнді меңгеру деңгейін анықтауға және тіркеуге мүмкіндік береді. Оқу нәтижелері бағаланады.

	A
	4,0
	95-100
	Өте жақсы
	

	A-
	3,67
	90-94
	
	

	B+
	3,33
	85-89
	Жақсы 
	

	B
	3,0
	80-84
	
	Формативті және жиынтық бағалау

	% мәндегі баллдар 


	C
	2,0
	65-69
	Қанағаттанарлық 
	Өзіндік жұмысы                                      
	18

	C-
	1,67
	60-64
	
	Зертханалық сабақтарда жұмыс істеуі
	42

	D+
	1,33
	55-59
	
	Қорытынды бақылау (емтихан)                                                          
	40

	D
	1,0
	50-54
	
	ЖИЫНТЫҒЫ                                      
	100 

	FX
	0,5
	25-49
	Қанағаттанарлықсыз 
	
	

	F
	0
	0-24
	
	
	

	
Оқу курсының мазмұнын іске асыру күнтізбесі (кестесі). Оқытудың және білім берудің әдістері.



	Аптасы
	Тақырып атауы
	Сағат саны
	Макс.
балл

	1-МОДУЛЬ Алгоритмдерді талдау және асимптотикалық белгілер

	1
	1-Д. Есептеудегі алгоритмдердің рөлі
	1
	

	
	1-ЗС. RAM есептеу моделі. Алгоритмдерді бағалау жағдайларының түрлері
	2
	

	2
	2-Д. Функцияның өсуі. Асимптотикалық белгілер (Big O notation)
	1
	

	
	2-ЗС. Асимптотикалық белгілерді салыстыру: O, омега, тета
	2
	10

	
	1-ОСӨЖ. «Уақыт күрделілігінің кластары және Big O нотация көмегімен талдау» тақырыбына 1-СӨЖ орындау бойынша кеңес беру.
	
	

	3
	3-Д. Алгоритмдердің уақыт күрделілігі
	1
	

	
	3-ЗС. Алгоритмдердің кеңістіктік күрделілігі
	2
	10

	4
	4-Д. Тиімділікті бағалау: таңдау (selection) және кірістіру (insertion) бойынша сұрыптау.
	1
	

	
	4-ЗС. Таңбалардың тіркесімдерін салыстыру: мәтіннен жолды іздеу
	2
	10

	2-МОДУЛЬ Деректер құрылымы

	5
	5-Д. Стектер мен кезектер.
	1
	

	
	5-ЗС. Стек пен кезектің әртүрлі функцияларын талдау. Практикалық есептер шығару.
	2
	10

	
	2-ОСӨЖ. 1-СӨЖ тақырыбы бойынша бақылау жұмысы.
	
	15

	6
	6-Д. Байланыстырылған тізімдер (linked lists).
	1
	

	
	6-ЗС. Байланыстырылған тізімдер операцияларымен есептерді шешу.
	2
	10

	7
	7-Д. Хеш және хеш-кестелер
	1
	

	
	7-ЗС. Хеш-кестесіне негізделген STL контейнерлері: суммаға және массивтердің қиылысына қатысты есеп
	2
	10

	
	3-ОСӨЖ. 1-СӨЖ қабылдау және қорғау.
	
	15

	8
	8-Д. Пирамидалық сұрыптау (heap sort). Приоритетті кезек.
	1
	

	
	8-ЗС. Сұрыпталған матрицада N-ші ең үлкен элементті табу
	2
	10

	Аралық бақылау 1
	100

	3-МОДУЛЬ Рекурсия және граф алгоритмдері

	9
	9-Д. Қайталанатын қатынастар. Бинарлы (екілік) іздеу және сұрыптау.
	1
	

	
	9-ЗС. Бинарлы іздеу тақырыбына есептер шығару және талдау
	2
	10

	
	4-ОСӨЖ. «Рекурсияны пайдаланбай екілік ағаштардың алдын ала тәртібін аралау» тақырыбына 2-СӨЖ орындау бойынша кеңес беру.
	
	

	10
	10-Д. Графтардың көрінісі. Графтарды өту: тереңдік және ен бойынша іздеу
	1
	

	
	10-ЗС. Күрделілікті талдай отырып, графтарды өтуге арналған практикалық тапсырмалар
	2
	10

	11
	11-Д. Бинарлы (екілік) іздеу ағаштары.
	1
	

	
	11-ЗС. Екілік (бинарлы) ағашты өту есептерін шығару
	2
	10

	12
	12-Д. Минималды қаңқалы ағаштар
	1
	

	
	12-ЗС. Крускал алгоритмін талдау
	2
	10

	
	5-ОСӨЖ. 2-СӨЖ тақырыбы бойынша бақылау жұмысы.
	
	15

	13
	13-Д. Ең қысқа жолды іздеу алгоритмдері
	1
	

	
	13-ЗС. Дейкстра алгоритмін талдау
	2
	10

	4-МОДУЛЬ Жетілдірілген әзірлеу және талдау әдістері

	14
	14-Д. Қайтару алгоритмі (backtracking)
	1
	

	
	14-ЗС. Ішкі жиын есебіне backtracking алгоритмін қолдану.
	2
	10

	
	6-ОСӨЖ. 2-СӨЖ қабылдау және қорғау. 
	
	15

	15
	15-Д. Динамикалық бағдарламалау. NP толық есептер.
	1
	

	
	15-ЗС. Динамикалық бағдарламалауға практикалық есептер шығару
	2
	10

	Аралық бақылау 2
	100

	Қорытынды бақылау (емтихан)
	100

	Пән үшін жиынтығы 
	100
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ЖИЫНТЫҚ БАҒАЛАУ РУБРИКАТОРЫ
ОҚУ НӘТИЖЕЛЕРІН БАҒАЛАУ КРИТЕРИЙЛЕРІ
 
   
«Уақыт күрделілігінің кластары және Big O нотация көмегімен талдау» тақырыбы бойынша 1-СӨЖ жұмысты орындау (15% из 100 РК)

	Критерий   
	10-15 
	7-10
	 4-7
	 0-4

	Уақыт күрделілігі кластарына шолу
	Уақыт күрделілігінің негізгі кластарына (O(1), O(log n), O(n), O(n log n), O(n²) және т.б.) терең әрі толық шолу жасалған. Әр кластың ерекшеліктері, артықшылықтары мен кемшіліктері нақты түсіндірілген.
	Уақыт күрделілігі кластарына қысқаша шолу жасалған, негізгі сипаттамалары берілген. Мысалдар бар, бірақ талдау терең емес.
	Уақыт күрделілігі кластары жайлы базалық ақпарат берілген, түсіндіру үстірт, мысалдар жеткіліксіз.
	Уақыт күрделілігі кластарына шолу жоқ немесе өте әлсіз берілген.

	Big O нотациясын қолдану
	Big O нотациясы дұрыс әрі толық қолданылған. Алгоритмдердің уақыт күрделілігі нақты есептеліп, формальды негіздеме берілген.
	Big O нотациясы негізінен дұрыс қолданылған, бірақ кейбір түсіндірмелер толық емес.
	Big O нотациясы шектеулі деңгейде қолданылған, қателіктер немесе анық емес тұстар бар.
	Big O нотациясы қолданылмаған немесе мүлде қате пайдаланылған.

	Алгоритмдерді талдау
	Әртүрлі алгоритмдер үшін уақыт күрделілігі жан-жақты талданған. Кіріс деректер көлеміне тәуелділігі нақты көрсетілген, мысалдар келтірілген.
	Алгоритмдердің уақыт күрделілігі талданған, бірақ барлық жағдайлар толық қарастырылмаған.
	Алгоритмдерге базалық талдау жасалған, түсіндіру жеткіліксіз.
	Алгоритмдерге талдау жасалмаған.

	Салыстыру және қорытынды
	Уақыт күрделілігі бойынша алгоритмдер арасында терең салыстыру жасалған. Нақты қорытындылар мен негізделген тұжырымдар келтірілген.
	Алгоритмдер арасында салыстыру бар, негізгі айырмашылықтар көрсетілген.
	Салыстыру үстірт жүргізілген, нақты қорытынды жоқ.
	Салыстыру мен қорытынды мүлде жоқ.










 «Рекурсияны пайдаланбай екілік ағаштардың алдын ала тәртібін аралау» тақырыбы бойынша 2-СӨЖ жұмысты орындау (15% из 100 РК)
   
	Критерий   
	10-15 
	7-10
	 4-7
	 0-4

	Екілік ағаш және алдын ала тәртіп ұғымын түсіндіру
	Екілік ағаш құрылымы және алдын ала тәртіппен (Preorder traversal) аралау ұғымы толық әрі нақты түсіндірілген. Рекурсивті және рекурсивті емес тәсілдердің айырмашылығы айқын көрсетілген.
	Алдын ала тәртіп ұғымы мен екілік ағашқа жалпы түсінік берілген, бірақ салыстыру толық емес.
	Тақырып бойынша базалық түсінік бар, анықтамалар қысқа әрі үстірт.
	Екілік ағаш пен алдын ала тәртіп ұғымы түсіндірілмеген немесе қате берілген.

	Рекурсиясыз алгоритмді сипаттау
	Рекурсиясыз алдын ала аралау алгоритмі толық әрі логикалық түрде сипатталған. Стек (stack) қолдану принципі нақты түсіндірілген.
	Алгоритм сипатталған, бірақ кейбір қадамдар толық ашылмаған.
	Алгоритмнің жалпы идеясы берілген, бірақ түсіндіру жеткіліксіз.
	Алгоритм мүлде сипатталмаған немесе қате берілген.

	Алгоритмнің дұрыстығы және жұмыс істеу логикасы
	Алгоритмнің жұмыс істеу логикасы нақты түсіндірілген, мысалдар арқылы көрсетілген. Әр қадамның мағынасы анық.
	Алгоритм логикасы дұрыс, бірақ мысалдар шектеулі.
	Алгоритмнің логикасы жартылай түсіндірілген, кей тұстар түсініксіз.
	Алгоритм логикасы қате немесе мүлде түсіндірілмеген.

	Уақыт және жады күрделілігін талдау
	Алгоритмнің уақыт және жады күрделілігі (Big O нотациясы) дұрыс анықталған және негізделген.
	Күрделілік көрсетілген, бірақ толық негіздеме жоқ.
	Күрделілікке қысқаша баға берілген, қателіктер болуы мүмкін.
	Күрделілік талдауы жоқ.





